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[Brevet d'invention dont la délivrance a été ajournde en exéeution de l'art. 11, § 7, de laloi du 5 juillet 1844
modifiée par la foi du 7 avril 1902.]

On sait que les combustibles tels que bois,
tourbe, lignite, ete., contiennent de Peau, du
carbone et des constituants combustibles
volatils divers. :

La présente invention a pour objet un

.procédé et une installation permettant, en
- partant de ces combustibles, de produire

simultanément un combustible déshydraté,
destiné & 1'alimentation des gazogeénes dits
a «bois»un charbon plus ou moins riche
en matieres volatiles et destiné i Palimen-
tation des gazogenes & charbon, et enfin, un
carburant liquide, plus particulidrement,
mais non nécessairement, destiné i compen-
ser au besoin les pertes de puissance dues
A la substitution du gaz mixte au gaz d'es-
sence ou au gazoil dans les moteurs § ex-
plosion ou 3 combustion.

Le demandeur a en effet .déconvert que
T'on peut réaliser une économie considéra-
ble en additionnant un gaz mixte, provenant
de 1a carbonisation d'un combustible d’un
autre gaz issu dun earburant liquide pro-
venant de la carbonisation de ce méme
combustible, de sorte que I'accroissement de
puissance et 1'économie de ealories, diis &
Fappoint fourni par le carburant liquide,

4 ~ 00630

admis 2 volontg par le conductenr de Vins-
tallation, représente un progrds industriel

considérable que seul permet de réaliser un 30

procédé avee lequel il est possible de pro-
duire trois carburants de forme différente
en partant d’un seul et méme combustible.

Un procédé de ce genre assure par con-

séquent aux usagers une certaine indépen- 35

dance en ce sens que sa mise en ceuvre n’est
pas tributaire de produits importés. Ce fait
est d’une importance capitale en particulier
dans les pays pauvres en pétrole. -

La caractéristique essentielle du procéds ko

suivant Pinvention réside dans le fait que
les produits volatils, provenant de 1a earbo-
nisation dun combustible sec, sont utilisés
en partie pour la préparation d’un carbu-

rant liquide, tandis qu’une autre partie est 45
~utilisée sous forme de gaz de combustion

pour effectuer le séchage de ce combustible
avant son introduction dans le earbonisa-
teur. . .

L’'installation destinée 3 1a mise en ceuvre

de ce procédé se distingue par la combinai- 50

son d’un certain nombre d’appareils en un
ensemble permettant la production simul-
tanée des trois formes de earburants indi-

Prix du fascicule: 15 francs.
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quées : le combustible sec résultant du sé-
chage préalable et servant en partie A Pali-
mentation du carhonisateur, le charbon de
combustible et le carhurant liquide, combi-
naison permettant d’autre part la réeupé-
ration, avee un rendement maximum des
calovies contennes dens le combustible
brut.

Te ealeul montre que si par exemple le
hois est déshvdraté avani son introduetion
dans le four de carbonisation et il est
porté & 1a température de 130° avant d’8tre
carbonisé, Ia chalenr de réaction (100
(al./kg. de hoiz) aidant, 1a carbonisation
peut avoir lien svee une combustion réduite.
T est vrai que Texpérience a monfré aue
ces conditions ‘héorieunes ne peuvent dtre
remnplies intéeralement. Néanmoins, il suffit
pratiquement d'mne frés petite quantité
daiy pour assurer tme carhonmisation par-
fajte, &1 le comhnstible hrut est bien sec et
préalablement chauffé & environ 100°,

Tes gaz issus de cette earhomization ors-
ow’ils sont sovmiz & une centrifugation &
chaud. shandonnent des produits liquides :
les goudrons dont wne partie est soluble
dang Tean. Si Pon effestue 1z condensation
suivant 12 méthade hiabitnelle, on ne peut
véeupérer les eondrenz wnjuhbles gue par une
gvanoration intdarale de Vean. e qui est frés
diffcile dans mme installation qui doif &tre
essentiellement fransnartable pour pouvoir
servir dans Iex exploitafions forestifres.
Dlautre part. eefte facon de procéder est
1a eanse d'une perte considérable de chalenr
qui. si elle est réeunévée, vent contribuer
atilement an séchaze préalohle du combus-
tible brut. '

Un antre avantage de la centrifugation
% chand réeide dans fe fait aw’elle permef
Péviter sans inconvénient Pemploi de ma-
térianx non ferrenx nanr la constrmetion des
appareils. On o hien 1é&jd construit des con-
densenrs entidrement en fer, mais. avee le
mode de eondensation nratiqué fusew’d pré-
sent. ees condensenrs Te peuvent résister b
l1a corrosion et s'usent méme trés rapide-
ment. L’avantage du procédé suivant Pin-
vention est dft au fait cute les parties métal-
Tgues des anpareils n'arrivent en contaet
quavee des vapewrs acides ef mon pas,
comme dans les appereils connus, avee des

2
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liquides acides. 11 ne se produit aucun la-
vage des surfaces et celles-ci ne peuvent se
corroder.

Les gaz de carbonisation, une fois dégou-
dronnds, sont mélangés avec de P'air et en-
voyés dans un briileur, dont le bec est placé
devant Vorifice d’entrée du conduit d’aspi-
ration d'un ventilateur, de sorte que celui-el
aspire non seulement de Pair, mais égale-
ment les gaz de combustion de température
levée. sortant du brileur. Le conduit de
refoulement de ce ventilateur est relié & un
sécheur & fonetionnement confinu ou discon-
tinu. destiné an séchage préalable du com-
bustible brut.

L'emploi de ce briileur, alimenté par des
gaz combustibles provenant de la carboni-
<ation du combustible et dont les gaz de
combustion se mélangent 3 1'air aspiré par
le ventilateur, offre un avantage considéra-
ble en ce sens qu'il assure une grande sim-
plification de Tinstallation. En effet, pour
le séchage préalable du combustible brut, on
utilisait jusqu'a présent en général des
fovers A hois avee parois d’échange lourdes
et cofiteuses, exigeant des masses considé-
rables de métal. On a bien proposé de mé-
langer les famées de ces foyers a bois avee
de T'air et denvover le mélange dans le
séchenr. Mais cette disposition exigeait
Temploi de filtres, destinés i arréter les
flammaches. Ces filtres éfaient également
Iourds et cofitenx et leur construetion de-
mandait de grandes quantités de métal.

Suivant Finvention, une faible partie des
gaz dégoudronnés est dirigée vers le ré
chauffenr d*un appareil olt le goudron mis
en présence d'un réactif approprié est trans-
formé en un mélange carburant,

Tn mode d’exéeution non limitatif d’'une
installation, servant 3 la mise en cenvre du
procédé suivant Pinvention, sera déerit ci-
aprds en référence au dessin annexé. Cette
installation se caractérice principalement
par le fait qu'elle se compose d’appareils
formant un ensemble 1léger et facilement
fransportable, plus particuliérement apte au
travail en forét. :

Ainsi qu’il a &é dit, une des ecaractéris-
tiques de cet ensemble réside dans le fait
que toutes les parties métalliques sont exelu-
sivement en fer et qu'elles offrent malgré
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cela la méme résistance aux agents chimi-
yues que les parties en cuivre ou en nickel

des installations connues, ceci grice au -

maintien, dans toutes les parties ol des cor-
rosions pourraient se produire, de condi-
tions telles que ces corrosions puissent étre
évitées avec certitude et difinitivement,

La fig. 1 wontre schématiquement, en
coupe verticale, 'ensemble de Vinstallation.

La fig. 2 est une coupe transversale du
dégoudronneur suivant la ligne II-IT de la
fig. 1.

Linstallation se compose essentiellement
d'un four A pour la carbomization dum
cumbustible, par exemple du bois, d’un ven-
tilateur d'extraction B qui aspire les guz
de carbonisation fournis par le four et les
refoule dang un séparateur de goudron C,
d’ott une faible partie des gaz est envoyée
au brileny d'un appareil de transformation
D, tandis que 1'autre partie est. amenée dang
un brilenr E. Les gaz de combustion sor-
tant de ce dernier sont dirigés dans le con-
duit d'aspiration d'un ventilateur F, ol ils
se mélangent avec de 1'air frais. Ce mélange
est refoulé dans un séeheur de bois G.

Le four A comporte une cuve verticale 1

garnie extérieurement d'un vevétement 2
de matériaux légers et calorifuges. Cette -

cuve est prolongée dans sa partie supérieure
par un eylindre de chargement 8 de diame-
tre plus petit, fermé par un couvercle 4
que T'on ouvre & intervalles réguliers pour
introduire le bois. On procéde 3 1'alimenta-
tion en bois de fagon que le niveau de la
masse de combustible i Tintérienr de la
euve =0it toujours maintenn aussi élevé que
possible. Le charbon résultant de 1a carho-
nisation du hois est recueilli dans une caisse
5 raccordée i la partie inférieure du foyer
et d'olt on peut-le retirer aprds ouverture
de 1a porte 7. o

Le haut de 1a cuve 1 est relié par und
tuyauterie S8 & I'aspiration du ventilateur
d’extraction B destiné & maintenir la eapa-
cité intérieure de la cuve en dépression per-
manente durant tout le foncetionnement, La
faible quantité d'air néeessaire 4 1a carho-
nisation est introduite par 1a tuyére 9 sous
Paction du vide partiel. Cependant, elle
peut également étre fournie par une source
d’air comprimé On peut par exemple pré-

)
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voir une prise d'air sur le conduit de re-
foulement du ventilateur de séchage F et
la raccorder i la tuyére 9 par une tuyaute-
rie 10 indiquée en pointillé sur la fig. 1. Le

choix de 1'un ou de T'autre mode d’alimen-

tation en air de carbonisation dépend ‘de la
qualité de charbon que Pon désire recueil-
lir dans 1a caisse 5. '

En effet, 1a marche en dépression du
four, avee une légére admission d’air 3 la
base, produit un charbon entiérement dé-
guzé. Au contraire, 1a marche en surpres-
sion, avee refoulement de gaz combustibles
vers la base, a pour effet de charger le char-
bon de guz, ce qui offre des avantages pour
Palimentation de certains gazogénes moder-
nes. Lntre ces deux modes de fonetionne-
ment, -on _peut naturellement prévoir des
modes de fonctionnement intermédiaires,
avee réduction ou suppression de 1a dépres-
sion 3 Pintérieur du four.

La possibilité d'alimenter le four en air
comprimé offre du reste Vavantage dune
mise ou remise en marche trog rapides.

bo

,\]

Grilce au revétement calorifuge 2 de 1a cuve -

1 assurant un isolement de haute qualité,
le four, arrété par exemple le soir, peut
repartir le lendemain trds rapidement tout
en conservant son rendement élevé, Dans ce
but, il suffit d'introduire air de carhonisa-
tion & grande vitesse dans 1a cuve de facon
a produire un gaz riche en CO, permettant
Fallumage immédiat du bradeur E. Dés que
le four A et le sécheur G ont atteint leur
régime de fonctionnement, on peut considé-
‘rablement réduire la vitesse d'admission de
Pair de carbonisation dans le four A, de
facon A produire un gaz riche en CO, et &
obtenir ainsi un maximum d’effet thermique
avec une consommation minima de charbon.
Pour ce dernier mode de fonctionnement,
avec produetion de gaz riche en CO,, on
peut du reste, introduire Uair de earboni-
sation, non geulement par la tuyere 9, mais
en outre par une série d’orifices (non,repré-
sentés) disposés sur le pourtour de la
cuve 1. '

Le régime de fonctionnement, avee pro-

duction d’un gaz riche en CO, soumet le

nez de la tuydre 9 & I'action d’une tempé-
rature trés.élevée. Mais, comme les périodes
de ce genre de fonctionnement sont toujonrs
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de courte durée, il sufit de prévoir une
tuyére ayant un lez en métal épais ou en
matidre réfractaire pour lui assurer une lon-

_gue durde. Bien entendu, on peut améliorer

la protection du nez de la tuydre en le re
froidissant par une circulation d’eau ou el
prévoyant des dispositifs 2 fusion de mé-
taux ou de sels.

Le four suivant I'invention est en quelque.

sorte un gazogeéne alimenté ew combustible
sec et chaud, ne fouctionnant en gazogene

générateur de CO que lors de la mise ou de
la vemise en marche et fournissant en 18- |

gime normal un gaz riche en CO,, ne con-
tenant en CO que ce qwen fournit la dis-
tillation.

Les gaz de earbonisation sortent du four
par une courte tubulure en fer calorifugée
11, partant de son extrémité supérieure et
raccordée 1 la tuyauterie verticale 8 égale-
ment en feret calorifugée. Cette disposition
est destinée 3 éviter le ruissellement de li-
quide sur les parois de fer dans le but de
leur assurer une longue conservation.

La tuyauterie 8 est raccordée au elté
agpiration du ventilateur d'extraction B,
dont le econduit de refoulement 13 est rac-
ecordé tangentiellement & la périphérie et
au bas d'un réeipient evlindrique calori-
fuge 14 & axe plaeé verticalement et con-
tenunt les organes du séparatenr de gou-
dron C. '

(les organes sont constitués, d'une part,
par un tube axial 15 pénétrant dans le ré-
cipient 14 par son fond inférienr et g'éle-
vant i Uintérieur de ce réeipient jusqu'a
une certaine hauteur au-dessus du fond, ot
il sévase en forme d’entonnoir. Un tube
plongeur 16 péndtre dans le récipient 14
par le dessus et s'arvéte a une faible dis-
tance au-dessus de Porifice du tube 15.

Ainsi agencé, ce dispositif constitue une
sorte de eyclone, ayant pour effet de séparer
les produits gazeux des produits liquides.

D’autre part, le tube montant 15 porte

" des palettes déflectrices 17 (fig. 2) partant

tangentiellement de sa périphérie du tube
15 et dans le sens du mouvement giratoire
des produits gazeux et liquides & Yintérieur
du réeipient 14. 11 en résulte un balayage
des palettes 17 par les goudrons en suspen-
sion. _ i

— b4 —

Or, ou sait que le goudron méme est le
meitlenr solvant du goudron. Les palettes
17 enduites de goudron tiquide captent les
goidions en suspension dans les gaz de car-
Dowisation. Les goudrons saccumulent au
fond du récipient et s'éeoulent par une
tuyauterie dévacuation 18 pour étre re-
cueillis dans une recette 3 goudron 19.

Gue faible pariie des gaz pénétrant dans
le réeipient 1% est prise par le tube plon-
geur 16 relié par une tuyauterie 20 & un
bridenr 52 débouchant dans le” bas d’une
chentinée 31 i Vintérienr de laguelle est lo-
gée une colonne de transformation 21 dans
laquelle le goudron, wis en présence d un
réactif approprié est {ransformé en un mé
lange de caxburant. Le haut de cetie colonne
est raccordé au serpentin 22 d'un conden-
seur 28 gui fournit un carburant liquide-
Ce dernier est reeueilli dans un réservoir
24

L'autre partie des gaz, que recoit le sépa-
rateur C, passe dans un tube montant 15
raccordé 3 la tuyére 23 d'un injecteur 26,
dont 1a buse d'aspiration est relie au brd-
leur E par un tuyau qui y débouche tan-
gentiellement. Dans ce briieur, les gaz su-
Dissent dune un mouvement giratoire, tout
en progressant vers Iorifice de sortie. Cet
orifice est placé en fuce de l'orifice d’entrée
&vasé d'une buse 27 yui peut coulisser axia-
lement sur un conduit 28 raccordé & Youie
du ventilateur F. Le conduit de refoulement
29 de ce ventilateur est relié a la partie
inférienre du sécheur de bois G de construe-
tion usuelle. Sur cc conduit de refoulement
est branchée une tuyauterie 30 qui débouche
dans 1a buse de Uinjecteur 26.

Le conduit d'aspiration 28 du ventilateur
T recueille ainsi un méange i température
définie de gaz hrilés chauds et d’air frais
que le ventilateur ¥ envoie dans le sécheur
de bois G. Le rapport gaz briilés air peut
stre modifié A volonté par un simple dépla-
cement axial de la buse 27. Bien entendu,

ce dispositif de réglage pourrait étre rem-

placé par tout autre dispositif équivalent
de construction différente.

Le brideur B pourrait dgalement étre
Jun type queleongue. Grice au fait qu'il
est alimenté en-air chand par le ventilateur
F, on peut prévoir un brileur de faible
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encombrement et de haut rendement. D’au-
tre part, son alimentation en air chaud per-
met d’éviter les corrosions du bec en fer de
ce brileur, corrosions qui se produiraient

inévitablement par suite des condensations,

si le brileur était alimenté avee de Pair
froid.

Le bois sec et chaud que fournit le gé-

cheur @, est recueilli & sa partie inférieure
munie d’'une porte d’évacuation, tandis que
le chargement s’effectue comme d’habitude
par le haut. Ce bois sec et chaud est ensuite
utilisé 3 I'alimentation du carbonisateur A
ou d'un gazogdne & bois ne faisant pas par-
tie de V’installation. ' :

Bien entendu, le mode d’exécution qui’
vient d’8tre déerit ne doit servir que d’exem-
ple non limitatif et, sans s’éearter du prin-
cipe de 'invention, on pourra modifier 3
volonté 1a constitution et 1a disposition des
différents appareils.

RESUME : ]

1° Ce procédé pour 1a production simul-
tanée, en partant d’un combustible brut, de
carburants sous les trois formes suivantes :
charbon, ecombustible séché et carburant 1i-
quide, comsiste A traiter ce combustible
séché et chauffé pour Pobtention d’un char-
bon, 3 utiliser une partie des produits vola-
tils de carbonisation pour 1a prépaxation
d’un carburant liquide et une autre partie
de ces produits volatils sous forme de gaz
de combustion chauds, en mélange avec de
Pair frais, pour effectuer le séchage et le
chauffage dudit combustible brut, avant son
introduction dans le carbonisateur;

'2° Linstallation pour la mise én couvre
de ce procédé comporte le groupement, en
un ensemble essentieHement transportable,
d’un four de carbonisation, d'un ventilateur
d'extraction qui aspire leg gaz de carbonisa-
tion fournis par le four et les refoule dans
un séparateur de goudron d’oft une faible
partie des gaz est envoyée vers le réchauf-
feur d’un appateil oft 1e goudron mis en pré-
sence d’un réactif approprié est transformé
en un carburant liquide, tandis que V’autre
partie est amenée dans un brileur, les gaz
de combustion sortant de ce dernier &tant
dirighs dans le conduit d’aspiration d’un

(897 642]

ventilateur de séchage oit ils se mélangent
avee de Vair frais, le mélange étant ensuite
refould dans un sécheur ef réchauffeur de
combustible;

3° Toutes les parties métalliques de Pins-
tallation sont en métal ferreux, & exclusion
de tout métal non ferreux, 1a corrosion étant
évitée par le traitement des produits gazeux
a chaud, dans toutes les parcies de 1 instal-
lation; .

4° La carbonisation, dans le four, a lieu
avee combustion trés réduite, grace au fait
que le combustible est introduit dans ce
four & V'état sec et réchauffé i une tempé-
rature convenable;

5° Les produits de la carbonisation sont
centrifugés & chaud, la séparation des gou-
drons étant ainsi réalisée eau restant 3
'état de vapeur, évitant le contact des paz-
ties en fer avec des liquides acides;

6° Le haut du four est relié¢ au ventila-
teur d’extraction par ume tuyauterie subs-
tantiellement verticale et calorifugée desti-
née 4 éviter le ruissellement;

7° Le séparateur de goudron est consti-
tué par un réeipient eylindrique calorifugé

~ 4 axe vertical formant eyclone au centre

duquel s’éldve un tube montant garni de
palettes tangentielles orientées dans le sens
du courant et dans lequel descend un tube
plongeur destiné 3 1a prise d'une partie des
8az; :

8° Ce tube plongeur est relid au brileur
du réchauffeur d’un appareil oit ie goudron
mis en présence d'un réactif approprié est
transformé en un carburant liquide;

9° Les palettes du séparateur se couvrent
de goudron liquide qui retient le goudron
en suspension dans les produits de earboni-
sation, ce goudron coulant au fond du réci-
pient pour étre évacué et recueilli dans un
réservoir;

10° Ledit tube montant est reli¢ § une
tuyere d’injecteur, dont la buse d'aspiration
est munie d'une prise d'air et raccordée
tangentiellement 3 un brédeur : I'orifice de
sortie de ce brileur est placé devant Tori-
fice d’entrée d’une buse relide d’autre part
au conduit d’aspiration du ventilateur de
séchage;

11° Cette buse est réglable pour permet-

_ fre 1a modification du rapport de mélange.
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des gaz de combustion sortant du brileur et | 3" Une autre tuyauterie relie éventuel-
de T'air frais aspiré par la buse; " lement ce conduit de refoulement i la tuyere

12° Une tuyauterie relie le conduit de 1 dentrée dair du four de earbonisation pour
refoulement du ventilateur de séchage a 1d  la marche en gurpression de ee four.

c bl . . ae 3 .

9 buse d’aspiration de I'injecteur;

Jaan GOHIN.

Par procurat:on :

D, Orravy.

Pour 1a vente des fascicules, s'adresser d PIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de ia Convention, Paris (15%.
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